OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Umowa na wykonanie projektu budowlanego,
e Wytyczne architektoniczne- budowlane,
e Archiwalne projekty rozbudowywanej czesci hali,

e Obowigzujgce normy, przepisy techniczno- budowlane oraz zasady wiedzy techniczne;j,

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy budynku produkcyjno-
magazynowego z czescig socjalno- biurowa zlok. na dziatkach nr ewid. 86/52 w Sadach, gmina

Tarnowo Podgdrne.

3. Ogodlna koncepcja budynku

Rozbudowywang czes¢ budynku zaprojektowano w konstrukcji mieszanej jako tréjnawowy,
dwuspadowy budynek parterowy, o rozpietosci w osiach modularnych: 35,0m. Maksymalne
wysokosci rozbudowywanej czesci wynoszga: 7,84m; przy okapie: 6,60m i 7,35m; minimalna
wysokos¢ w  Swietle: 5,50m. Dtugos¢ budynku w osiach modularnych wynosi
2 x 6,0m = 12,0m. Spadek potaci dachowej: 1:20.

Wzdtuz osi ,15” $ciana oddzielenia przeciwpozarowego REI120 o zmiennej wysokosci
+6,60m + +7,84m, co stanowi w kazdym miejscu 30cm powyze]j dalszej potaci dachowej. Sciana
w postaci stupow zelbetowych zwienczonych zelbetowg belkg okapowa. Miedzy stupami w
uktadzie poziomym montowane bedg ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej gr.18cm
spetniajgce kryteria REI120. Do stupdw dospawane zostang stalowe wsporniki pod zadaszenie
wysiegu 2,0m i wysokosci uzytkowej 3,80m.

W zakresie osi ,13/A’-E’” ptatwie nowoprojektowanej hali zostang oparte na istniejacej
Scianie szczytowej a pokrycie dachowe zostanie uszczelnione.

W zakresie osi ,13-15/G-H” projektowana jest zelbetowa antresola w konstrukcji
tradycyjnej, murowanej z zelbetowymi rdzeniami, wiericami o obcigzeniu uzytkowym 500kg/m?2.
Strop stanowig strunobetonowe ptyty HC200 a jego wierzch znajdzie sie na poziomie +3,0m.

Minimalna wysokos¢ uzytkowa na antresoli to 2,50m.
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4. Ocena stanu technicznego hali istniejgcej i opis sposobu rozbudowy

Nowo projektowana hala obcigza w sposdb bezposredni istniejgcg konstrukcje za sprawa
oddziatywania na istniejgcg Sciang szczytowa w osi ,13” a tym samym stopy fundamentowe w
osi,, 13”. Rozbudowywana cze$é nawigzuje sie ze swoim pokryciem dachowych do istniejgcej hali,
przedfuzajgc pota¢ dachowa. Uktad nosny istniejgcej hali stanowig ramy skfadajgce sie z
blachownic spawanych o zmiennej wysokosci $rodnikdéw. Sztywnos$é przestrzenng budynku
zapewniajg tezniki pofaciowe i $cienne w ksztatcie ,X” z pretéw okragtych. Sciany zewnetrzne
ocieplone mocowane na stalowej konstrukgji.

Na podstawie wizji lokalnej oceniono stan techniczny obiektu jako dobry. Nie zauwazono
objawéw zuzycia technicznego konstrukcji. Nie zaobserwowano uszkodzen $cian, spekan
posadzek, nadmiernych ugie¢ elementéw konstrukcji. Brak jest oznak mogacych swiadczy¢ o
nieprawidtowej pracy fundamentéw.

Na podstawie oceny stanu technicznego oraz dokumentacji archiwalnej stwierdza sie:

- Istniejacy budynek produkcyjno-magazynowy zostat zbudowany prawidtowo pod
wzgledem technicznym i nadaje sie do eksploatacji oraz rozbudowy.
- Istniejgca konstrukcja obiektu umozliwia oparcie nowoprojektowanych pfatwi w osi ,,13”

poprzez nawigzanie sie do istniejgcych rygli szczytowych w osiach ,, 13/A’-E"”.

- Rozbudowa czesci produkcyjnej istniejgcego budynku produkcyjno-magazynowego

potozonego na dz. o nr ewid. 86/52 w Sadach, gm. Tarnowo Podgdrne jest mozliwa.

5. Schematy statyczne elementow konstrukcyjnych

Do obliczen przyjeto nastepujgce schematy konstrukcyjne:

e Rama gtéwna w osi ,,14” — rama jednonawowa o sztywnych weztach rozpietosci 20,0m z
przegubowo dofgczong dwunawowg czescig rozpietosci 15,0m, oparta przegubowo na
fundamencie.

e Ptatwie — belki dwuprzestowe; belki wieloprzestowe.

e Belki oczepowe osi ,, 13”— belki ciggte, trojprzestowe.

e Belki oczepowe osi ,, 15" belki wolnopodparte.

e Stalowe stupy szczytowe w osi ,,13” — belka wolnopodparta z dodatkowymi sitami
Sciskajgcymi.

e Stupy zelbetowe — Wspornik.

e Belka zadaszenia — Wspornik.
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6. Obcigzenia przyjete do obliczen (wartosci charakterystyczne)

6.1. Obcigzenia state:

e Obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukcji
e Warstwy poszycia dachu hali (membrana PVC + ptyty PIR120mm + blacha T45 g.0,7mm +
ptatwie Z200x2.5) - 0,30 kN/m?
e Warstwy poszycia zadaszenia (blacha T45 g.0,7mm + ptatwie Z200x2.5)
- 0,25 kN/m?
e Obudowa $cian hali - 0,25 kN/m?
e Obcigzenie technologiczne dachu hali (w tym 0,20 kN/m? od ogniw fotowoltaicznych)
- 0,30 kN/m?
6.2. Obcigzenia zmienne:
Budynek zlokalizowany jest w |l strefie obcigzenia sniegiem i | wiatrem (A <300 m n.p.m.).
e Obcigzenie $niegiem dachu (0,9 kN/m? x 0,8 x 1,50 — uwzgledniono dodatkowo 50%
obcigzenia podstawowego na zaspy od ogniw foto.) - 1,08 kN/m?

e Obcigzenie $niegiem zadaszenia (0,9 kN/m? x 2,5) — uwzgledniono mozliwo$é

pryzmowania sie $niegu - 2,25 kN/m?
e Obcigzenie wiatrem 0,30 kN/m? x 1,8 - 0,54 kN/m?
e Obcigzenie uzytkowe antresoli - 5,0 kN/m?

Uwaga:
— Montaz wszelkich elementéw wyposazenia obiektu do jego konstrukcji stalowej,
moze by¢ wykonany jedynie po uzyskaniu zgody projektanta konstrukcji.
— Wszystkie elementy konstrukcji stalowej hali muszg by¢ zabezpieczone przed
uderzeniem pojazdami. Zabezpieczenie to mozna wykonaé m. in. w postaci odbojow.

— Brak obcigzen spowodowanych przez szkody gérnicze.

7. Opis elementdw konstrukcji zelbetowej

7.1. Przyjety poziom posadowienia
Przyjeto poziom posadzki jako: +/- 0,00 = poziom posadzki hali istniejgcej = 92.25mnpm.
Przyjeto poziom posadowienia: -1,15m (poziom istniejgcych fundamentdw)
7.2. Kategoria geotechniczna i warunki gruntowo- wodne
Na podstawie rozporzgdzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)
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ustalono, ze obiekt nalezy do | kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe okreslono jako
proste. Do obliczen przyjeto grunty o nastepujgcych parametrach:

Piasek sredni :

Kat tarcia wewnetrznego: 33,0 (Deg)
Spéjnosé: 0,00 (MPa)
Ip: 0,50

Mo: 94,6 (MPa)
Ciezar objetosciowy 1,8 t/m3

Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia.

Fundamenty stupow stalowych

Pod stupy stalowe hali zaprojektowano stopy fundamentowe prostopadtoscienne z
odsadzkami. Wymiary wg rysunku K-0 Rzut fundamentow. Stopy nalezy wykonaé z betonu B25
(C20/25) W8, na podlewce z betonu B10 (C8/10) grubosci min. 10cm. W stopach
fundamentowych nalezy zabetonowa¢ w szablonie stalowym s$ruby fundamentowe do
zakotwienia stupdéw stalowych.

W osi,, 13/A’ ” stup stalowy opieramy za pomocg kominka na istniejgcym fundamencie,
powiekszajgc istniejgcg podeszwe. taczenie z istniejgcymi fundamentami realizowac poprzez
wklejanie sie z pretami zbrojeniowymi za pomocg zywicy np. HILTI HY-200A na gtebokos$¢ min.
15cm.

Belki podwalinowe

Wzdiuz s$cian zewnetrznych, miedzy stopami zaprojektowano monolityczne belki
podwalinowe BP-1 z betonu B25 (C20/25) W8 do wysokosci +0,30m, szerokosci 18cm, potgczone
monolitycznie z kominkami stép fundamentowych lub stupami zelbetowymi. W miejscu bram i

drzwi zaprojektowano obnizenie w belkach podwalinowych BP-1A do poziomu - 0,15m.

tawy fundamentowe
Pod sciany murowane zaprojektowano tawy zelbetowe wysokosci 40cm i szerokosci 50cm.
tawy wykonac z betonu B25 (C20/25) W8 na podlewce z betonu B10 (C8/10) grubosci min. 10cm.
Zbroi¢ stalg B500SP (A-1lIN) oraz strzemionami ze stali St3SX (A-l). Na tawach zaprojektowano
éciany fundamentowe z bloczkéw betonowych grubosci 24cm. Sciany fundamentowe
zaprojektowano do poziomu 0,00m.
Fundamenty stupow zelbetowych
Pod stupy zelbetowe zaprojektowano prostopadtoscienne stopy fundamentowe wysokosci

40cm. Wymiary wg rysunku K-0 Rzut fundamentéw. Stopy nalezy wykonac z betonu B25 (C20/25)
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W8, na podlewce z betonu B10 (C8/10) grubosci min. 10cm. W stopach fundamentowych nalezy
zabetonowac startery dla zakotwienia stupdéw zelbetowych. Przez stopy nalezy przepuscic
podtuzne prety zbrojeniowe taw zelbetowych.

Sciany murowane

Sciany murowane zaprojektowano jako murowane z elementéw silikatowych na zaprawie
systemowe] lub cementowo wapiennej. Sciany stanowigce oddzielenie pozarowe
zaprojektowano na wymagang odpornos¢ ogniowg REI120. Czes$¢ nosng Scian stanowig stupy
zelbetowe. Usytuowanie Scian wedtug projektu architektury. Izolacje wodochronng pomiedzy
$cianami fundamentowymi z bloczkdw betonowych i Scianami murowanymi nadziemia nalezy
wykonaé w postaci dwéch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym.

Wience i stupy zelbetowe

W celu wzmocnienia $cian murowanych zaprojektowano stupy oraz wience zelbetowe z

betonu B25 (C20/25) zbrojone stalg BSOOSP kl. A-IlIN oraz strzemionami ze stali St3SX (A-l). Prety
wiencow i stupdw zagigc i wpusci¢ nawzajem w sgsiednie elementy prostopadte na dtugo$é min.

50cm.

Strop zelbetowy antresoli

Strop zelbetowy antresoli zaprojektowano w postaci strunobetonowych ptyt kanatowych
HC200 z betonu B55 (C50/60) zbrojone splotami wykonanymi ze stali Y1860. Nalezy stosowac

zbrojenie zespalajgce w styku zgodnie z zaleceniami producenta prefabrykatéw.

Materiaty konstrukcyjne elementéw zelbetowych

-stal zbrojeniowa B500SP kl. A-IlIN, St3SX kl. A-I
-beton konstrukcyjny B25 (C20/25), B25 (C20/25) W8
-beton podktadowy B10 (C8/10)

-beton ptyt HC B55 (C50/60)

7.3. Wytyczne wykonania robot fundamentowych
W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy scisle stosowac sie do wymagan normy PN-
B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze".
Podczas wykonywania prac fundamentowych nalezy zwrdci¢ uwage, aby posadowienie

projektowanych fundamentéw wykonaé, o ile to mozliwe, na gruncie rodzimym o nienaruszonej
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strukturze i parametrach nosnych niegorszych od zatozonych. W przypadku wystapienia w
poziomie posadowienia gruntéw nienosnych, bgdZ napotkania na nawodnione grunty spoiste
nalezy urobek wybra¢ w catosci i zastgpi¢ pospdtkg lub piaskiem sSrednim zageszczonym
warstwami do Is 2 0,97. Wykopy fundamentowe nalezy zabezpieczyé przed wptywem opaddéw
atmosferycznych, przenikaniem woéd gruntowych i przemarzaniem. Po wykonaniu wykopow
fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan gruntu pod katem przydatnosci do posadowienia
fundamentéw pod nadzorem uprawnionego geologa.

W przypadku napotkania w wykopie na przedmioty moggace miec¢ wartos¢ archeologiczng,
nieznane instalacje lub niewypaty, bgdz rzeczy wygladajace na takowe, nalezy wstrzymac prace i
postepowac zgodnie z procedurami przewidzianymi prawem.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste i pylaste to grunty wysadzinowe. Sg one wrazliwe na
dziatanie warunkéw atmosferycznych w wypadku ich odkrycia w wykopie fundamentowym,
dlatego w przypadku prowadzenia prac zwigzanych z fundamentowaniem nalezy zachowac
szczegblng ostroznos$é, aby nie dopusci¢ do nawodnienia lub zamarzniecia tych gruntdw,
poniewaz doprowadzi to do pogorszenia witasnosci fizyko — mechanicznych podtoza. W
przypadku nawodnienia wykopu lub zamarzniecia gruntu nalezy warstwe uplastycznionej lub
zamarznietej gliny zebraé recznie i usungé z wykopu. Na to miejsce nalezy wyla¢ warstwe betonu
podkfadowego B10 lub wykona¢ nasyp budowlany z gruntéw niespoistych réznoziarnistych np.
piasku drobnego lub $redniego odpowiednio zageszczonego.

Zaznacza sie, iz miedzy punktami badawczymi badan gruntowych, w miejscu zlokalizowania
inwestycji moga wystgpi¢ nieco odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu,
w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania ewentualnych prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj
i stan zalegajgcego w podtozu gruntu.

Prace ziemne prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP a szczegdlnie bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowania urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp wykopu

fundamentowego.
7.4. Zabezpieczenia wodochronne

Wszystkie fundamenty wykonaé z betonu o stopniu wodoszczelnosci W8. Nie stosowac
izolacji powtokowych (papa, lepiki) na spodnich powierzchniach fundamentéw, gdyz moze to

prowadzi¢ do poslizgu stép.

8. Opis elementow konstrukcji stalowej

Rama gtéwna
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Ramy nosne hali zaprojektowano ze spawanych blachownic. Kazda rama sktada sie z kilku
elementéw tgczonych w fazie montazu. Potgczenia sztywne Srubowe doczotowe kategorii D
niesprezane przy wykorzystaniu srub klasy 8.8(8).

Ptatwie

Ptatwie hali zaprojektowano jako belki dwuprzestowe. Ptatwie z zetownikéw gietych o
wysokosci 200mm i grubosci 2,5mm.

Ptatwie bedace stupkami teznika potaciowego zaprojektowano jako zdwojone.

Ciggto$¢ belki zapewniono przez zaktady w strefach przypodporowych na dtugosci
0,15 x L. Rozstaw poprzeczny ptatwi: 1,5m.

Pfatwie zadaszenia zaprojektowano jako belka ciggta wieloprzestowa. Ptatwie z
zetownikdéw gietych o wysokos$ci 200mm i grubosciach 2,0 + 2,5mm. Rozstaw poprzeczny: 1,8m.
Konstrukcja sciany ryglowej

Rygléowke otwordéw drzwiowych, bramowych i okiennych zaprojektowano z ksztattownikéw
zimnogietych C+180x80x3 oraz ,GA”.

Stezenia dachowe

W jednym z przeset zaprojektowano stezenia w ksztatcie ,, X” wykonane z pretéw okragtych
D16-30.

Stezenia scienne

W przestach wskazanych na rysunkach zaprojektowano stezenia $cienne w ksztatcie litery
X" z pretéw okragtych D16-30.

8.1. Materiaty konstrukcyjne

stezenia z pretéw okragtych -S355J2,
stal ksztattowa -S355J2,
stal tgcznikow (tzw. klipdw), zastrzatow -S235JR,
stal ptatwi gietych -S390GD,
stal gietych elementéw rygléwki -S250GD,
$ruby M12-M30 kl. 8.8 (8),

pozostate elementy potgczen wg Projektu wykonawczego konstrukcji stalowej

9. Zabezpieczenie przed korozjg

Kategoria korozyjnosci sSrodowiska zostata okreslona jako nie gorsza niz C3 zgodnie z normg

PN-EN 1SO 12944-2.
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Elementy stalowe nalezy czysci¢ do stopnia czystosci powierzchni Sa 2.5 poprzez srutowanie
(piaskowanie). Nastepnie oczyszczong konstrukcje nalezy pokryé powtokg antykorozyjng
zaproponowang przez dostawce konstrukcji i uzgodniong z projektantem.

Przenoszenie i transportowanie zabezpieczonych elementéw nalezy przeprowadzi¢ po
wyschnieciu powtok malarskich, z zastosowaniem zabezpieczen przed uszkodzeniami
mechanicznymi warstwy antykorozyjne;j.

Po zmontowaniu konstrukcji w miejscach uszkodzen powtoki antykorozyjnej powierzchnie
elementdw nalezy odttuscié, oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci, odpyli¢ po czym natozy¢
takg sama warstwe powtoki jak dla pozostatych czesci konstrukgji.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych oraz kart katalogowych dla stosowanych materiatéw.

Zabezpieczenie antykorozyjne ksztattownikow stalowych zimnogietych  stanowi
ocynkowanie ogniowe do tacznej grubosci obustronnej warstwy cynku odpowiadajgcej 275 g/m?

(Z 275).

10. Zabezpieczenie ogniochronne hali

Wzdtuz osi ,,15” projektuje sie éciane oddzielenia przeciwpozarowego REI120. Sciany w
postaci zelbetowych stupdéw z wienczacg belka zelbetowa. Miedzy stupami ptyty scienne z
rdzeniem z wetny mineralnej zapewniajgce parametry REI120.

Na podstawie otrzymanych wytycznych, przyjeto klase odpornosci pozarowej
projektowanego obiektu jako ,,E”. W zakresie odpornosci ogniowej elementom takiego budynku
nie stawia sie zadnych wymagan zgodnie z rozporzgdzeniem ministra infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (ostatnia zmiana z 2009 roku).

Elementy projektowanego budynku powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.
Projektowana hala nie jest w zadnej fazie montazu ani uzytkowania zagrozona wybuchem od
urzadzen, ktdre zostaty zaprojektowane wewnatrz obiektu, ani w jego sgsiedztwie (brak danych

dotyczacych tego typu urzadzen).

11. Obudowa

11.1. Obudowa dachu

Warstwe konstrukcyjng pokrycia dachu stanowi blacha trapezowa T45 gr. 0,70mm

montowania do ptatwi w uktadzie wieloprzestowym. Na zadaszeniu w ukfadzie jednoprzestowym.
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11.2. Sciany
Obudowe $cienng stanowi ptyta warstwowa PIR g. 100mm montowana w ukfadzie
poziomym. Dolna krawedZ obudowy mocowana jest do katownikéw przymocowanych do
cokotéw, a na zewnatrz hali zakoriczona jest obrdobka parapetowg z blachy ocynkowanej
powlekanej. Dolna krawedz obudowy $ciany znajdowad sie bedzie na poziomie + 0,20 m ponad
poziomem posadzki.
Obudowe $cienng $ciany oddzielenia ppoz. w osi ,15” stanowi ptyta warstwowa z

rdzeniem z wetny mineralnej g. 180mm montowana w uktadzie poziomym.

12. Warunki wykonania i montazu

Elementy stalowe nalezy wykonac zgodnie z opisami i oznaczeniami zawartymi w czesci
rysunkowej w projekcie wykonawczym. Zwraca sie szczegdlng uwage na doktadnosé wykonania
gabarytowego (tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2 mm) oraz na wfasciwg jakos$¢
ztgczy. Wyklucza sie stosowanie materiatéw z wadami.

Wykonanie i odbiér konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami normy

PN-EN 1090-2:2008.

13. Wytyczne spawania

Klase konstrukcji spawanej dla projektowanej hali okreslono jako 2. Dobdr gatunkow
elektrod - wg "Ogédlnej instrukcji technologicznej spawania i kontroli jakosci ztgczy spawanych w
konstrukcjach stalowych i zelbetowych w budownictwie przemystowym" - wydanej przez
Spawalniczy Osrodek Budownictwa, Warszawa. Sprawdzenie wstepne i kontrola jakosSci spoin wg
"Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru elementéw wysytkowych stalowych konstrukgji
budowlanych" wydanych przez Branzowy Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej

"Mostostal" - Warszawa.

14. Odbior elementow

Nalezy kazdorazowo dokonywaé¢ odbioru (odnosnie zgodnosci wykonania
z dokumentacjg i jakosci wykonania) elementéw konstrukcji wraz z protokotami ich wykonania.
Zaleca sie montaz prébny ram. Montaz konstrukcji stalowej ram rozpoczg¢ nalezy po wykonaniu
fundamentéw i podtoza pod posadzke. Przed przystgpieniem do montazu nalezy zniwelowac
rzedne gornych powierzchni stop oraz wyznaczyé osie geometryczne stupdw przy pomocy
teodolitu nanoszgc je trwale na tych powierzchniach. Pionowos¢ stupdw i ich usytuowanie w
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planie kontrolowaé nalezy przy pomocy przyrzagddéw geodezyjnych. Montaz rygli przeprowadzié
nalezy bezposrednio (lub réwnolegle) po ustawieniu stupéw. Po ustawieniu kolejnych ram taczy¢
je nalezy elementami oczepowymi dla zwiekszenia statecznosci montowanego uktadu, tak by w
kazdej fazie montazu tworzyé uktady stateczne zaréwno dla kierunku poprzecznego
i podtuznego.

Dokrecenie srub i elementéw stezajacych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wytycznymi
opisanymi w PN-EN 1090-2:2008. Nalezy pamieta¢, ze montaz konstrukcji nie moze odbywac sie

przy wietrze o szybkosci powyzej 10 m/s, a zaleca sie aby nie przekraczat 5 m/s.

15. Technologia montazu

Montaz konstrukcji wykonany bedzie przy pomocy specjalistycznych narzedzi elektrycznych.
Do zmontowania konstrukcji przewidziano dzwigi samojezdne o odpowiedniej nosnosci. Montaz
konstrukcji wraz z obudowg bedzie przeprowadzony przez wyspecjalizowane brygady

montazystow.

16. Wytyczne dla projektanta sporzadzajagcego informacje dotyczaca

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz dla autora planu BIOZ

Przy sporzgdzaniu w/w opracowan nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na:

e konieczno$¢ wykonania robét o zwiekszonym ryzyku zawodowym, polegajacych na
montazu z pomocg dzwigu elementéw prefabrykowanych o masie wiekszej niz 1,0 t oraz
prowadzeniu prac na wysokosci przekraczajacej 5 m,

e przygotowanie pracownikdw do realizacji budowy oraz zaplanowanie instruktazu
pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét niebezpiecznych,

e zasady postepowania w przypadku powstania zagrozenia,

e nadzoér nad prowadzonymi robotami,

e przechowywanie dokumentacji budowy.

17. Uwagi koricowe

1. Wszelkie roboty budowlano - montazowe wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” ITB.
2. Przebieg robdt powinien odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.,

pod nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi.
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Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie wg aktualnie
obowigzujgcych szczegdtowych przepiséw.

Dokumentacja zawierajaca szczegétowe obliczenia statyczne oraz wymiarowanie
przekrojow elementéw konstrukcji znajduje sie w archiwum firmy MCM Project Sp z o0.0.
Niniejszy projekt posiada stopien szczegétowosci i zakres rzeczowy zgodny z wiasciwymi
przepisami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 15 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012, poz. 462) i stuzy wytacznie procedurze uzyskania pozwolenia na budowe.
Przyszty wtasciciel lub zarzgdca obiektu budowlanego zobowigzany jest do przestrzegania
przepiséw rozdziatu 6 obowigzujgcej Ustawy Prawo budowlane (Utrzymanie obiektow
budowlanych), w szczegélnosci Art.62.

Zbrojenie stop fundamentowych stupéw nalezy wykorzystac jako czes¢ sktadowg uziomu
odgromowego wg odpowiedniego projektu branzowego. Do wykonania niezbednych

potgczen nalezy zastosowad bednarke stalowa ocynkowang typu FeZn 30 x 4 mm.
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IIl. WYBRANE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
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Rama giéwna w osi 14
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Obcigzenia — przypadki proste 1do6; 15; 16

Przypadek

1
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Typ obcigzenia = Lista
ciezar wlasny 1
4do12
obudowa 5
obudowa 712
obudowa 6
obudowa 410
technologiczne 6
technologiczne 410
$nieg 410
$nieg 6
Wiatr 1 6
Wiatr 1 5
Wiatr 1 410
Wiatr 1 712
Wiatr 2 410
Wiatr 2 5
Wiatr 2 6
Wiatr 2 712
Snieg nier 1 410
Snieg nier 1 6
Snieg nier 2 410
Snieg nier 2 6

Wartos¢ obciazenia

PZ Minus Wsp=1,00

PZ=-1,50(kN/m)
PZ=-1,50(kN/m)
PZ=-1,80(kN/m)
PZ=-1,80(kN/m)
PZ=-1,80(kN/m)
PZ=-1,80(kN/m)
PZ=-6,48(kN/m) rzutowane
PZ=-6,48(kN/m) rzutowane
PZ=1,62(kN/m) lokalny
PZ=1,62(kN/m) lokalny
PZ=2,92(kN/m) lokalny
PZ=-2,27(kN/m) lokalny
PZ=1,62(kN/m) lokalny
PZ=-2,27(kN/m) lokalny
PZ=2,92(kN/m) lokalny
PZ=1,62(kN/m) lokalny
PZ=-6,48(kN/m) lokalny
PZ=-3,24(kN/m) lokalny
PZ=-3,24(kN/m) rzutowane
PZ=-6,48(kN/m) rzutowane

- 140

' 150

. 1#.0 .
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Kombinacja Nazwa Typ Definicja
kombinacji
7 (K) KOMB1 SGN [ 1*1.10+(2+3)*1.20+4*1.50
8 (K) KOMB2 SGN [ (1+2+3)*0.90+5*1.50
9 (K) KOMB3 SGN [ (1+2+3)*0.90+6*1.50
10 (K) KOMB4 SGN [ 1*1.10+(2+3)*1.20+4*1.50+5*1.30
11 (K) KOMB5 SGN [ 1*1.10+(2+3)*1.20+4*1.50+6*1.30
12 (K) KOMB6 CH SGU [ (1+2+3+4)*1.00
13 (K) KOMB7 CH SGU [ (1+2+3+5)*1.00
14 (K) KOMBS8 CH SGU [ (1+2+3+6)*1.00
17 (K) KOMB9 SGN [ 1*1.10+(2+3)*1.20+15*1.50
18 (K) KOMB10 SGN [ 17*1.00+5*1.35
19 (K) KOMB11 SGN [ 17*1.00+6*1.35
20 (K) KOMB12 SGN [ 1*1.10+(2+3)*1.20+16*1.50
21 (K) KOMB13 SGN [ 20*1.00+5*1.35
22 (K) KOMB14 SGN [ 20*1.00+6*1.35
Sity — ekstrema globalne

FX (Kn) FZ (Kn) MY (KNm)
MAX 202,69 138,26 272,95
Pret 1 6 6
Wezel 1 5 3
Przypadek 7 (K) 7 (K) 7 (K)
MIN -38,10 -60,06 -379,67
Pret 1 5 6
Wezel 1 5 5
Przypadek 5 7 (K) 7 (K)

Reakcje w uktadzie globalnym — ekstrema globalne

FX Fz MY
(Kn) (Kn) (KNm)
MAX 65,68 200,26 10,94
Wezel 1 1 6
Przypadek 7 (K) 7 (K) 9 (K)
MIN -65,68 -37,62 -10,94
Wezel 4 1 6
Przypadek 7 (K) 5 8 (K)
Charakterystyki pretow
Nazwa Lista pretow AX AY AZ IX Y 1Z
przekroju (cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
HEA 160 1112 38,80 28,80 9,12 12,30 1670,00 616,00
ISYM_R_S3 10 68,00 44,00 24,00 17,10 21694,6 1775,39
7
ISYM_R_S33 46 74,00 32,00 42,00 11,67 57252,8 1067,93
3
ISYM_Z_1 15 82,50 48,00 34,50 19,69 50576,4 2305,03
7
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 6 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.20+4*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_R_S33

h=71.6 cm
b=20.0 cm Ay=32.00 cm2 Az=42.00 cm2 Ax=74.00 cm2
tw=0.6 cm ly=57252.83 cm4 1z=1067.93 cm4 Ix=11.87 cm4
tf=0.8 cm Wely=1599.24 cm3 Welz=106.79 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =72.23 kN My = -379.67 KN*m
Nrc = 1504.99 kN Mry = 465.88 kN*m
Mry_v = 445,51 kN*m Vz =138.26 kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = -379.67 kN*m
Vrz_n =373.85 kN

Al iI

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =0.53 Nw = 3937.86 kN fiL=0.98
Ld=3.00m Nz = 2400.78 kN Mcr = 2157.95 KN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T I

;-0 wzgledem osi Y: I'-C' wzgledem osi Z:

Ly =20.00 m Lambda_y = 0.83 Lz=3.00m Lambda_z =0.91
Lwy =20.00 m Ncry = 2895.95 kN Lwz =3.00 m Ncr z = 2400.78 kN
Lambday = 71.90 fiy=0.76 Lambda z = 78.97 fiz=0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.06 + 0.83 = 0.89 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58)
N/Nrc+My/(fiL*Mry) = 0.05 + 0.83 =0.88 < 1.00 (54)

N/Nrc+My/Mry_v = 0.05 + 0.85=0.90 < 1.00 (55)

Vz/Vrz_n=0.37<1.00 (56)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA FUNDAMENTU SLUPA ZELBETOWEGO

1 Stopa fundamentowa: Fundament llos¢: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
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1.1.2 Geometria:

@ 4 H .

By
by
e o
: a +
A = 3,80 (m) a = 0,40 (m)
B =2,20 (m) b =0,30 (m)
hl = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) e, = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
[
L
a' = 40,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy
o Beton: B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne: typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc¢ charakterystyczna =

500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne ttyp  A-llIN (RB500W) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie: ctyp  A-llIN (RB500W) wytrzymatoscé

charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe(cigezar wtasny) 37,08 46,62 0,00 0,00 174,83
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinaciji

1 SGN : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62

2/ SGU : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62

3/* SGN : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62

a* SGU : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
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Przesuniecie
Obrét
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,75 (m)

Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji:
» Typ wilgotnosci: ~ wilgotne
* Mo: 95.88 (MPa)
o M: 106.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspoitczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * cigzar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 227,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 264,50 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 193,47 (KN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB=0,73(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =2,34(m) L_=2,20(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,15 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 7.18

Nc 29.42

ND = 17.78
Wspoitczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 0.51
0.68
0.72
Parametry geotechniczne:

cu =0.00 (MPa) ¢éu=1701,5

pD = 1697.83 (kG/m3) pB = 1697.83 (kG/m3)
Graniczny opér podfoza gruntowego: Qf = 3601,63 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.05 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=11.03 > 1

oI

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 196,36 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,03 (MPa)
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Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,10 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2538 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,43
Slim = 0,50
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 176,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 213,80 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 193,47 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A = 3,80 (m) B_=2,20 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,46
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspodtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 46,62 (kN) Hy =-0,00 (kN)

Ppx = -47,21 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 4,10 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 98,13 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = o0
Obrét
Wokdét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 176,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 213,80 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 193,47 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 235,18 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 0,00 (KN*m)

Statecznos¢ na obrot: Mgigh *m/ M = o0

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=37,08 My=174,83 Fx=46,62
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 176,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 213,80 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 193,47 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgph = 406,22 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 193,47 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mgigh *m /M =1.512 > 1
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IV. CZESC RYSUNKOWA
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